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"Rotatlonsdruckmaachine. c 

Die Erfindung botriff t eine Rotatioiiadruckmaschlne mit 
elner geordneten Anordnung von Druokplatten auf elhem umlau- 
fenden Band zur Herstellung elner fortlaufenden Reihe von 
Abdrueken auf elner Papierbahn In geordneter Relhenfolge fUr 
daa kontlnuierllohe Druoken von BUohern, Brosohttrsn od.dgl. 



- 1 - 



109837/0082 



BAD 0R1Q'> !AL 



I 1761595 

Dia Brfindung slelt haupteMohlloh darauf ab, elne der~ 
ertlge Vorrlohtung su sohaffen, die fOr extrea hohe DrucK- 
geachwindigkeiten geelgnet let. Hierzu 1st lnabeaondere 
elne neuartlge und verbeaaerte Ausblldung dea DrucJcbandes 
vorgeaehen. Bel der erflndungagemaflen Ausblldung elnea 
• Druckbandea, daa fUr elne Hoohgeaohwlndlgfcel tarotatlong- 
druckmaachlne fUr autoaatlaeh betrlebenen Druok von hoher 
Quail tttt geelgnet aeln aolli atellt aloh lnabeaondere die 
Aufgabe, die dynaalsohen Tra*gheitakrHfte der Druokplatten, 
die In geordneter Relhenfolge auf elnea endloaen ualauf enden 
Druokband angeordnet alnd, su beberraahen und daduroh elne 
Wanderung der Druokplatten auf der Bandfllone und dealt elne 
Anhttufung von Fehldruoken su verhlndern. 

Eln we i teres glel der Brfindung beateht darih, den Druck- 
aechanlaaua alner derartlgen Rotatlonadruokmaaoblne ao aua- 
tubliden, dafi er In raaohar und elnfaoher Velse aontlerbar 
und demontlerbar lat und laloht fUr das Druckan von BUchem 
von veraobledenem Format und varaohledenea uafang angepaSt 
werdan kann, wobel Blnrlobtungen fUr die entapreehende rich- 
fclge Blnatallung und Spannung dea Druokbandea vorgeaehen 
alnd. 

Bine AuafUhrungaform der Brfindung **rd la folgenden 
an Hand der Zelchnungen naher beachrleben. Ea zelgenr 
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Fig. 1 eine schematiache pers^ei'-tivische Ansicht eiher 
erfindungagenififlen Drucktnaschlne; 

Fig. 2 3 3 grBBerem Maflatab eine achematlsche Seltenan- 
slcht dec J)rucl»erks ider Moschinei 7 

Pig. 3 in noch gr8Berem MaBetab elnen Sohnitt lMnga der 
Linie 5-3 von Fig, 1* 

Fig. 4 In grSflerem Maflatab einen Sohnitt durch eine 
bevorzugte Ausftthrungarorm elner Lagerung TUr einen Bruck- 
zylinder, einen Oegendruckzy Under und ein Antriebsritzel 
fttr das Druckbandj 

Fig. 5 elnen Sohnitt IBnge der Linie 5-5 von Fig. 2j 

Pig. 6 einen Sohnitt lHnge der Linie 6-6 von Fig. 5? 

Fig. 7 einen Sohnitt lHngs der Linie 7-7 von Fig. 5s 

Fig. 8 ein Schaltachema far die automatisohe Spanneln- 
richtung der erfindungagema'fien Maachlne. 

Bel der in Fig. 1 gezeigten erf lndungsgemM-en Rotatlona- 
druckmaschine lo 1st eine Rolle 12 elner Papierbahn an elner 
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Abwiokelvorrichtung 14 gelagert, die eine Spannrolle 16 
aufwelat. Die Paplerbahn 18 Hird lMngs elnes Vegas geflihrt 
der duroh eine Vielsahl von PUhrungs- und Pdrderwalzen be- 
et lmnt ist, die in der Zeichnung schematiseh angedeutet 
eind. Das Oestell der Maaohine, an den die PUhrungs- und 
Pdrderwalzen drehbar gelagert siiid, let in Pig. 1 der Deut- 
lichkeit halber weggelaaaen. PUr den Antrlebdir PCrder- 
walzen (z.B. 2o) von elnen Elektromotor 22 aua aind in 
Ublloher Welse OetrlebesUge vorgeaehen, wie dies duroh ge- 
etriohelte Linien soheoatiaoh angedeutet let. 

Die Papierbahn l8 l«uft ilber einen Oegendruckzyiinder 2k 
und kommt in Bertlhrung alt elnen endlosen Druokband 26 dee 
Druokwerkes 28, naohdea dieses Druokband 26 duroh ein Parb- 
werk 3o elngefttrbt worden 1st. Die Paplerbahn 18 wird 
hierdurch auf elner Selte bedruokt und dann duroh ein Parb- 
trookenwerk 32 gefOhrt. Sle wlrd Uber zwei KUhlwalzen 34 
gezogen und lauft dann Uber Umlenkatangen 36, 38 und elnen 
sweiten Oegendruokayllnder 4o, so dafl die andere Soite der 
Paplerbahn 80 fur das Bedruoken duroh ein sweltea Druckwerk 
42 augKnglloh genaoht wlrd. Danaoh wlrd die Paplerbahn 
18 duroh ein zwei tea Trookenwork 44 und Uber ein sweltea 
Paar von KUhlwalsen 46 gesogen. Uber eine Unlenkwalse 48 
wlrd die Balm duroh eine Ptfrderwalse So naoh unten gesogen 
und elnen LKngsaohneider 52 sugefUhrt, weleher die Papier- 
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batan 18 der LSnge nacb in einzelne Bander 54 von gleicher 
Lttnge zerschneldet. Die Bttnder 54 werden Jewells zu einera 
elgenen Paar von Fait zylindern (z.B. 56) geftlbrt und dann 
in Form eihes Stapels 58 von gefalteten Strelfen durch ein 
Paar von angetriebenen Orelfwalzen 60 zu einem Schneidwerk 
62 geftthrt. Ausgleichwalzen (z.B. 64) eind vorgeaehen, urn 
elne einwandfrele Deokung der gestapelten Strelfen 58, die 
dem Schneidwerk 62 zugefUhrt warden, zu errelchen. Das 
Schneidwerk besteht aus einem feststehenden Oegenmesser 66, 
welches mit einem drebbaren, angetriebenen Quersehneider 
68, der mit der Pbrderwalze 60 synohronisiert 1st, zusammen- 
arbeltet, urn die gestapelten Strelfen 58 in Blfttterstapel 
7o yon gleicher LKnge zu zerschneiden, die dann durob einen 
Hoohgeschwlndlgkeitsfo'rderer 72 aur Kbllatlonierung und 
gegebenenfalls zu elner Buobblndestation gof Or dert warden. 

Die vorllogondo Brfindung betrifft die Druokwerke 28 
und 42, wobel die belden Druokwerke identlsob ausgebildet 
slnd und daher in folgenden der Elnfaobheit halber nur 
das Druokwerk 42 beaohrieben wlrd. 

Uhterhalb des Oegendruckzyllnders 4o (Impr e ssion cylin de r) 
bef indet slob ( vgl . auob Pig. 2) ein Druokzylinder 80 
( plat e oyllndor) , der zusammen mit elner Anzahl von in Ab- 
stMnden parallel zueinander angeordneten Lenkrollen 82, 
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84, 86 eln endloaea Druckband 88 trSgt, welones in einer 
Italaufrichtung kontinuierlioh umlfiuft und an einera Parbwerk 
9o vorbeigeftlhrt wird, bevor es mlt der ttber den degehdrucic. 
cylinder 4o laufenden Papierbahn 18 In Bertlhrung konmt. 

Wle nan aua Pig. 3 erkennt, beatebt das endlose Druok- 
. band 88 aua einer fiufieran Lege von flexibien Druokplatten 
Stjf, die an elnem perforlerten Orundband $ befeatlgt aind. 
in dlesem Orundband let ltfnga der balden Seitenkanten Je 
elne Seine von Xftehern 96 auageafcanat, in die zwei Stift- 
trKgepeingreif en kfirmen, die an den beiden Bnden dee Oruok- 
syllndera 80 koaxlal au dioaen angeordnet eind und von denen 
war elnea nel loo gezelgt 1st. 

In elmelnen beatebt das Orundband 94 aua elnem llnearen 
Bolyeaterbinmaterlal, vorzugawelae aua dam unter der 8e- 
aelobnung "Mylar" erb&ltlieben PolyeWlanterejihthalat, 
einer rHnen, aelbattragenden, fiexiblen^ fasten Bahn von 
beiepieleweiae o,25 mm (lo-mUe-) Starke, die vorzugawelae 
aomohl in Querriobtung ale aueb in I*ngeriohtung orlentlert 
let duron atreokung, s.B. Ma Oder nanesu W?aur Streak, 
grense, und anaohlleflende wltrmeflixlerung unter Spannung. 
Die pnyalkallaohen Hgenaohaften dee ao gewonnenen Balm* 
materials sind in alien Blchtun ge ofcleloh f Crnl C> wobel dleae 
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Bigenschaften optimale Werte haben, so dafl das Material 
eine hohe Spannungs- und 8oherfestigkeit Uber einen grofien 
Temperature und Peuchtigkeitsbereich sowie eine hohe Deh- 
nungsfestigkeit und StoBfestigkeit sowohl in Querrichtung 
ale auch in LMngsriohtung aufweisen* Aufler seiner Dimen- 
sionsstabilitat 1st das Material auch chemisch widerstands- 
f Hhig und ist unempfindlich gegenUber 01, Pett, Druakfarben. 
Es ergibt sich somit ein robustes und unempfindliches Druck- 
band 94/ das speziell zur Verwendung in einer Rotations- 
druckmasehine geeignet 1st. 

Die flexiblen Druokplatten 92 bestehen vbrzugsweise aus 
Oumrai und sind an dera Orundband 94 durch einen geeigneten 
Klebstof f bef estigt, def mit diem Polyathylentevephthalat- 
Material des Bandes vertrttglich 1st. Jede Platte 92 weist 
erhabene DruckflMchen fttr das Drucken einer einzelnen Seite 
auf . Die Flatten sind in geeigneter Weise angeordnet, urn 
eine geordnetere Folge von Abdrucken auf der Papierbahn 18 
herzusteilen. Die Oesaratzahl der Druokplatten 92 entepricht 
der Oesamtzahl der Seiten des zu druckenden Buches, so dafi 
fUr die Jewells vorllegende Druokaufgabe das Druokband 88 
eine feste, vorbestlmmte LMnge hat. 

Diese Kbnstruktlon besltzt den weiteren Vorteil, dafi das 
Qrundband eine sehr gerlnge Stttrke hat, sq dafl das Druokband 
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mlt elnem Druokzylinder 80 von eehr geringem Durahmesser, 
belsplelsweiae 2o oa, und don eioh dadurob ergebenden kiet - 
nan Biegeradius verwendbar 1st und trotsdem no oh eine sehr 
. hone Druokqualitttt erglbt. Perner hat die perforierte 
Ausblldung des Orundbandes 9$ den weiteren Vorteil, daB die 
Montage fUr eine speziell vorliegende Druokaufgabe er- 
lelohtert wird, da die Plat ten 92 rasch und leloht ent- 
spreohend den Perforationen 96 an den belden LHngakanten 
des Bandea 94 auagerlohtat werden.ktfnnen. 

Das Orundband 94 besitzt ein gewisaes, wenn auoh be- 

sloh 

grenztes Mafi an Elastizlt&t, so daS In dem Band, wenn es 
beln Utolaufen urn den Druokzylinder 60 eohrittwelse ge- 
spannt wird, spannungen '•• ergeben, die das Band 

ansohlieflend Kieder in seine uraprUhgllehe Porm zurttok- 
fUhren. Hlerduroh wird in wlrksamer Welse eine Ausdehnung 
der Perforationen 96 vennieden und twar auoh bel Boohge- 
aohwindigkeitabetrleb in der Orttflenordnung von etwa 300 m 
pro Minute. 

Bel blsher befcannten Mesehlneh dleser Art wird eine Folge 
von DruokplattentrBgern verwendet, die dureh Soharnlare mlb- 
einander verbunden aind, deren Stifte von Ketten getragen 
warden, in welehe ein am Druokzylinder atarr bef estigtes 
Kettenrad eingrelft. Hlerduroh wird der Plattenzylinder 
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aynchron mit den die DruokplattentrMger tragenden Ketten 
angetrieben. Derartige Vorrlobtungen arbelten awar zu- 
friedenatellend bei niedrigeren deBohwindigkeiten. Dalbei 
tritt Jedooh zwiaohen dam Druokaylinder und den ihheren 
Piachen dor TrSger en t long der Llnla der Druokbertihrung 
ait der Paplerbabn ein aloh atfindig verandernder Druok auf , 
was bel hohen Druokgeaebwlndlgkeiten daau fUnrt, dafi aioh 
die Verachlebungen tlberraaflig akkumulieren und dafi aioh 
starke Zugapannungan in dam Material der DruokplattentrMger 
entwlckeln, Wodurob eine "Oberfltohenwandarung" dar Druok- 
platten, eine Ourobblegung dar Soharnieretlf te und untar 
ttaatfinden eine Zeratdrung dar Soharniarverbindungen ewieohoh 
den Tragera veruraaoht wird. 

Dleee Naohteile warden g e mim ddr wllegeadon Brftndang 
daduroh vermleden, dafi dar Druckayiinder 60 mittel elnee 
Preilaufa gelagert let, so dafi daa Druokband 9* dirakt 
unter der Wirkung der StiftrKder loo und unabhanglg vom 
Zyllnder 8b bewegt wird und nur ein Kleiner, jedoob etete 
gleichfdrmiger Soblupf zwleehen Band und Zyllnder auftrltt* 
Daa Band 94 bealtzt eine grtfflere Bfeite ale dar Druokaylindar 
80, und nur die ▼dm Zyllnder nlobt geatutaten aeltlioben 
Minder dee Bandea warden yon den Antrlabarttdern ergriffen. 
Durob dieae Anordnung let eiebergeatellt, dafi die inner* 
Oberflaohe dea Bandea 9*, daa in BerUbrung nit dem Druok- 
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zyllnder 80 steht und die Druokplatten 92 tragt, glelchk 
fBrmig und in Lingsrichtung gespandt wird derart, daJ3 
die FlSchen der Druckplatten 92 rait einer absolut glelch- 
fSrmigen Momentangesehwlndigkeit Uber den frej/lauferiden 
Druokzylinder 80 an der Linie dee Druckkontaktes mit der 
tlber den Qegendruckzylinder 4o laufenden Papierbabn laufen. 
Hierduroh erglbt sich ein stdrungsfreier PrSzisionsdruok- 
vorgang, wobei eine erheblicbe Stelgerung der Druokgeschwin- 
digkeiten mSglieh 1st. 

Bint bevorzugte AuefUbrunge font der Lagerung fttr den 
Oegesdruokzylinder 4o und den Druokzylinder 80 1st in 
Fig. 4 dargeatellt. Die lylinder sind en beiden Bndefer in 
gleioher Welse gelagert. Der Druokzylinder 80 und der 

Oegendruckzylinder 4o sind Jewells mit einstUckig daran 
ausgeblldeten Lagerzapf en lo2 und lp4 verSehen, die in 
handelsubliohen, mehrrelhigen Kege.lrollen lagern ipo" und 
I08 und drehbar gelagert sind. Diese Lager sind ihrerseits 
in Ublicber welse en elnea Oestell llo so befestigtV daf 
sie die axial en und radial en, auf die Zyllnder ausgeuntert 
Krttfte aufnebnen. 

Bel der gezelgten AusfOhrungsforn 1st eine exsetitrisone 
HUlse 112 vorgesehen, die als radial© Befestigung fUr das 
Lager I08 des Oegendruckaylinders dient. Es sind geeignete 
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Mittel vorgeeeben, urn die exzentriaohe Bulst io2 in eine 
gewunsehte Drehsteliung «« drehen und III dieaer Stellung 
festaulegen, woduron der Oegendruol«yllnd«r 4o auf einen 
gewtinschten AbBtand vom Druokzylinder 80 eingeatellt warden 
kann. 

Elne Antriebsnabe 114 1st auf elnem Paar von KugeUagern 
116 und 118 gelagert, die auf entapreoheriden LagerfX&ohen 
12q und 122 dee Druckzylindera 80 si teen. Auf deiri in 
Axialriohtung inneren Bade der Babe 114 sitat das Stift- 
rad loo und auf dem Bofleren Ende der Nabe ein Stiraaalm- 
rad 124, die beide duroh geeignefce Bofeatigungsroittel 126 
und 128 koaxial zueinander bef eatigt flind. Das Stif trad 
loo besitzt an selnem Bmfang in AbatHnden angeordneto 
Stiffce 130., die mit den oben erwHhnten Perforationen 36 
in dem endlonen Band 94 in Bingriff gebraeht warden fcBnnen. 
Um Besohttdigungen dea Bandea zu vermeiden* Bind die Stifte 
150 abgerundet, um saoklge Ecken und eoharf e Kanten an 
beBeltigen. Die Brenung dee Stirnaahnrades wird duroh ein 
Ubllohes (nioht dargeeteUtes) • Oetriebe Mt ver«nderlioliem 
ttneraetaungavertiaitnis oder duroh eine andere Antriebavor- 
rlohtung bewirkt, uniawar synohron mit dea Bauptantrieb 
der Maaohine. Wie man eieht, aind die StiftrBder loo un- 
abbKnglg von dem ihnen gegenUber frei drehbaren Druokzy- 
linder 80 antreibbar, um dae Druokband 88 uber den Druok- 
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cylinder aynohron mlt der Bewegung der Paplerbahn 18 Uber 
den Oegendruakzylinder 4o zu bevegen. 

Um bel elner Besohleunigung Oder Bremaung dee Druckbandes 
88 zwieohen dem Ruheauatand und elner gewtfnsehten Botriebs- 
geaohwlndigkeit In axakter zeitlioher Ababimmuhg au der 
Bewegung der Paplerbahn 8o elne ttbennafllge Belaatung der 
die Perforationen 96 umgebenden Telle dee amndbandee 94 
zu vermeiden, let voraugawelae elne Relbungakupplung 132 
zwlsohen den Stlftrfidem loo und dem frei laufenden Druok- 
zyllnder 80 vorgeeehen. 

Zu dle8erRelbungekupplung gehiJrt eln Rupplungarlng 134, 
der auf elner Anzahl von kranzfOnolg angeordrteten Stiften 
136 versohiebbar gelagert let, die an der Antriebanabe 114 
mlt Prefialtz gebalten alnd und alcb duroh daa Stiftrad loo 
hlndureh erstrecken, 80 dafi der Kupplung8ring Jler drehfeat 
mlt der Antriebanabe verbunden 1st, Jedooh gegenUber » dieaer 
in Axial riohtung frei vereohlebbar iat.. Bine Sohelbe oder 
eln Kupplungabelag 158 aua einem geeigneten Reibungamaterial 
let atarr an elner lraieren Plaohe dea Kupfdungaringee 1^4 
befeatlgt und llegt an elner KupplungaftUoh<f- i 14o elner 
Rlngplatte 142 an, die auf elner Schulter Ifr4 dee l»n»ok- 
zylindere 80 konzentriaph zu diesem sind und durch eirie 
flchraube 144 gealchert iat. 
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Jim den wlrkaaaen Berelob der die 8tif trHder loo en don 

Druaksylindar 80 Icuppelnden Reibungakupplung t>2 verlinderr. 

in 

au kbnnen, Bind olno Anaanl von gielchen WinkelabstSnden 
angeordneten Kanmern 146 vergeaehen, die aicb in Axial - 
riohtungen durob Jedea Stiftrad loo hinduroh und in die 
angrenaenden Telle der Antrlebenabe 114 und dea Kupplunge- 
rlngea 134 bineln eratreoken. In jeder Kanmer 148 let elne 
achraubenfSroilge Druokfeder 15o angeordnet, deren elnea 
Bade gegen den Kupplungaring 134 anliegt und deren anderee 
Side gegen elnen Yerbrelterten Kopf 152 diner Juetler- 
oohraub© 154 drllokt, die aicb in Axialriohtung durob sine 
Bobrung in der Antrlebenabe 114 eratreokt und auf der elne 
Sperrautter lj6 altat. Oleee let so feat gegen die Ifabe 
angesogen, wle ea der gewttaeohten Spanning der Druokf eder 
entaprlobt. 

Die wirkaaae dronae dee von dor Raibungakupplmg 13s 
auf den Druokzylindar 80 QbertragOnen Drebnomentee leann 
daber In elnfaoner welae auf elnen auareiabend nohon Wert 
elngeetellt warden, dealt elneraeite elne elnwaadfrele 
Beaobleunlgung: baw. Breaoung dea J^okbandee 88 bewlrkt 
wird, andarereelte aber elne unabjjuTnglgo Bewegung dee 

Orundbandee 94 in glelebblelbendew VarbHltnle su dea frei 
laufenden Druokayllnder 80, wle oben erwannt, eloherge- 
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atellt wird, urn einen PriteieionedxTiekvorgang bei extras) 
bonen Oesohwindigkeitan zn erzielen. 



Man kann den Oegendruokzylinder 4© leer oltlanfen lessen 
und dabei in einen bwit«a Oe^ohwj^dl^ ; 
digende Resultate und elnen efcoYungsfireien Befcrieb erzielen. 
Es kann jedooh vorteilhaft Bein, eii angetriebenea Sabnrad, 
wie es in Pig. 4 bel 158 striobpunktiert; dargestellt let, 
auf dem Gegendruokzylinder 4o zu befestigen, welobes mit 
dem Stirozabnrad 124 auf dem Druekz^aj&nder §0 zusajBaen- 
wirkt. Sine derartige Anordni^ 

Synohronielerung dee GegendrupkzyliBders 4o und v^zringert 
die Qef abr, daS die Papierbahn 18 bei verbal taiej^pig 
rasoben Besohleunigungen oder ^ensungen der Mastibln e lo 
eingeklenait wird. . '\'S:l 

Urn die Masohine id in mBgliobet geringer Zeit fBr den 
Druok von BQcbern verechiedenen Poraata einsfcellen zu 
kttnnen, 1st erfindungsgeaSS elne Spajjnybrriobtung 116 fur 
dae Druckband (Pig. 5 bis 7) vorgeaeben. urn wanlweise 
Druokbander von versohiedener Lfinge entspreohend ysrsobie- 
denen Bucbf ormaten epannen zu kttnoen. 

Das Druokband 88 von ausgewShlter tgnge wird Ober den 
Druokzylinder 80 und eine Ualenkrolie 82 gelegt> ■ jlfcBto; 
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automatieota geapennt werden durob eine gesteuerte Bewegung 
der Daleiifcrolle 82 relativ ssum frei laufenden Druokzylinder 
80. Wie eat besten aus Pig. 2 eraicntlioh, sind Zwiscben- 
rollen 84, 86 wahlweiae vorgesehen fur dan Pall, dafi das 
Druokband 88 ao lang let, dafl eine Abattttzung an Zwischenpunk 
ten erforderliob Oder erwUnsent 1st . Aucb dieae Zwisoben- 
rollen sind in nicht dargestellter Weiee an den Maschinen- 
gestell drebbar gelagert. 

Die Otalenkrolle 82 let, wle dargestellt, robrftfrmlg 
ausgebildet und drebbar gelagert auf einer waagereobten 
Tragwelle 162, welobe an Ibren Baden Bit Oabeln 164 und 
166 versehen 1st, die urn senkrechta Sohwenkaohsen schwenk- 
bar an bewegllohen Eragern 168, 170 befestigt sind. Die 
TrHger 168 und 170 werden von Rollen 172 getragen, so dafi 
ale auf horlzontalen Pfflnrungsschienen 176, 177 des Maachinen- 
ges tells eine lelobte und glatte Rollbewegung ausfUhren 
konnen. Hit Leitspindeln 178,180, die aioh neben den 
Fubrungssebienen I74, 176 und parallel zu diesen erstreoken, 
kann den TrHgern 168, 170 eine gesteuerte Bewegung erteilt 
werden. 

Jede Leitspindel 178,180 let vorzugeweise in gleioher 
Welse gelagert, so dafi as ausreioht, die Lagerung an einer 
Splndel zu besohreiben. Das recbte Bade der Leitsplndel 178 
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1st aowohl drehbar ela each axial beweglich in elnem 
tagergehSuae 182 gelagert, wShrend das linke Ende der 
Splndel 178 drehbar in ainem Lagergehause 186 gelagert 
1st, welches die Axialbewegung der Spihdel mltaachen karia, 
begrenat durch Anaehltige 188, 190, die an einem S^ii 192 
das Maachinengast.ell8 vorgesehen sind. Daa Lager^ehftuse 
186 1st auf Reibungsarmen -Kugelbahnen 194, 196 gelagert, 
die von an den Anaohlagplatteh 188, 190 befestigten 
Stangan 198, 200 gebalten warden. 

Jeda Leitspindel 178,180 befindet aich in gewindenffl- 
Bigen Bingrlff ait einer Mutter 2o2 (Fig. 6), die lose in 
elnen in jedea Trttger 168, 176 galagartan achwenkbaren 
Block 2o4, 2o5 aingapaflt let. Jedf Mutter 2o2 1st in daa 
entaprcohenden Tracer sit ainam beatiaaten Betrag von 
radlalam Spiel, Jedooh ohne 8plel in Axlalrlohtung feat- 
gehaltan. ■" ^< 

On die Umlankwalae 82 auf den Brosfcaylinder 80 zu und 
von inn weg zu bewegen, let eine gleiohseitlge Brefctmg 
der Laitapindalij.178, l8 0 erforderlioh. otese wird bawirkt 
dureh KettenrSdcr 2o6» 2o8, die ait dan Leitapiodeln 178, 
180 antrlebaaftSlg verbunden eind und in eine endlo** An- 
triebaketta 21o elngrelfen, die ibreraeite von eiosV auf 
der Auagangawelle 214 eine* uakehrbaxen Klektroaotore 
216 .befea tlgtan Kettenrad 212 angetrieben wird. * 
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Wenn die Leitapindeln so gedreht werden, dafi sich die 
Xjmlenkwalzen nach links In Pig. 2 von dem Pruckzylinder 
8o weg bewegt, wlrd die Umlenkwalze 82 normalerweise zuerst 
nit einem Ende das Dtfuckband 88 berllhren und spannen, d* 
die Oewlnde auf den beiden Splndeln 178, l8o wahrscheiniich 
nlcht exakt gleleh sind. Venn das elne Ends der UmlerUcwalse 
82 (z.B. das Ende belm Trttger 168) beginnt.; das Druckband 
88 zu spannen, hort die llneare Bewegung der entsprechenden 
gutter *o2 und des entsprechenden Tragers 16B auf, so dafl 
toei fortgesetzter Drehung der Leltsplndel 178 unter dem 
Antrleb des Motors 216 elne axiele Bewegung der Leltsplndel 
178 nach reohts in Richtung auf den Druckzylinder 8o er- 
: folgt. 

Die automatische Steuerung der Spannung des Druokbandes 
88 1st am beaten an Band von Pig. 6 verstandlich. Man 
8l ebt bier, dafl elne duroh den Motor 216 ausgetlbte Kraft, 
welche die Leltaplndel 178 axial naoh reohta bewegt, aua^ 
reichend grofl aein mufl, urn sine standig vorhandene Oegen- 
kraft zu tiberwinden. welohe auf das Lagergenauae 186 
duroh eineh relbungaarmen hydraulisohen Oder pneumatlsehen 
/ ZyllndeAs vom Membrantyp Ober deaaen bin- und hergehenden 
Arm 22o und ein am Oeatell 192 sohwenkbar gelagerten Ver- 
bindungBlenker 222 ausgeUbt wird. 
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Venn sioh das dia Leitapindel tragende Lagergehfnae 
186 aufgrund alnar Axialbevegung day Leitapindel 178 naoh 
raohta gegen die Kraft dee DruokBdttalBjrlindera 218 : von 
seiner Ansohlagplatte 188 wag naoh reohts bewegt, blelbt 
das auf dan TrHger ban. Ha^en befestigte Lagergeh&use 168 
auoh bel elnar weiteren Drebung dor Leitapindel ortefest 
in Bezug auf das Maachinen--gerlict steheri, und awar enf- 
grund der baaohrlebenan Anordnung der Leitaplndal und der 
auf ihr sitzenden Nutter. Das andere. aloh versohiebende 
Lagergehituse 17o aetat seine Vbrwttrtabewegung naoh links 
fort, bis das gesamte Spiel im Druokband 88 aufgebrauoht 
1st. Dann warden auoh die Leitspihdel l8o und ihr Lager- 
gehauae 224 in gleloher Weiae axial hash links versohoben 
gegen die Oegenkraft elnes Zylindera, die gleich der 
auf die Leitaplndal 178 ausgeuhten Oegenkraft let. Qenauer 
gesagt, wird das LagergehHuae 224 in der gleiohen Welse 
vie das LagergehKuse 186 dureh die Kraft elnes Druokmittel- 
syllnders naoh links belaatet, wobei desaen wlrksane 
FlHche gleioh der das Druoknittelaylinders 218 1st und 
belde Druckmittelzyllnder an eine geroeinaame Druokmittel- 
quelle angeaohloasen sind. 

Da belde Druotanittelsylinder eine glelohe V brepnnnun g s - 
kraft auf die Lagergehtuae 186, 224 auettben, «enn dleeo von 
lhr en Anachlagplatten 188 naoh links versohoben Harden, 
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wird die yorepanhungBkraft liber die Leltsplndeln 178* l8o 
aU f die wandernden LagergeWluee 168, 17o ttbertragen, und 
das Druofcband 88 bef indet sich damx unter gleiohfOnniger 
Spannung, wobei die UriLenkwalze 82 automatisob parallel 
zum Druckband 88 ausgerlehtet 1st. 

wenn sicb die Lagergebttuse 186, 22* fttr die Leitspindeln 
noch welter nacb links vereobieben, wird duroh die dadurcb 
verursachte Scnwenkbewegung der Lenker 222, 225 ein Paar 
von normalerweise offenen Mikrosehaltern 226, 227 geSffnet, 
die parallel zueinander und in Serie zum Motor 216 geschal- 
tet Bind (Pig. 8), s o dafl der Antriebsstromkreis automa~ 
tisch geOffnet und der Motor 216 abgesobaltet wird. Die 
Mikroschalter 226, 227 werden durch die Lenker 222, 225 
wieder geschlossen, wenn diese in der AuBgangsatellung 
bezttglion der linken Aneehlegplatten 188 sioh befinden. 

Bei ausgosohal totem Motor, und wenn ein dem Motor 216 

vorgeaehalteter Hauptscbalter 228 geUffnet let, kann das 

gespannte Druofcband 88 dann, falls gewttnsobt, von Band 

Justiert werden mittels eines Druckreglers 229, der in den 

Druokfflittelkreis der Druokmittelzyllnder 218 eingescnaitet 

1st* Damit kann elne prltzise Einstellung der Spannung des 

Druokbandes fftr ein elnwandfreies Arbeiten bei den be- 
trttchtlioh erhtfhten Oeachwindigkeiten der erfindungsgemaflen 



TO 9 8 3 7/0062 



1761595 

Vbrrlchtung slohergestellt warden. 

Jede Gefahr, dafi alch die verschlebbaren TrSger 168, I70 
bezttglleh der Muttern 2o2 bzw. der Leltsplndeln 17$, l8o 
verzohieban, wirkt die oben besohrlebene gabelfBroige 
Lagerung der Umlenkwalze 168 und das auegewHhlte radlale 
Spiel zwischen Jeder Hatter 2o2 und ihrem entspreohenden 
Lagerblook 2o4, 2o5 entgegen. Die rlchtlge seltllohe 
Elnatellung der verschlebbaren Trager 168, 17o wird duroh 
zwel Seltenrolien 2>>, 232 untersttttzt, die an data Trager 
178 vorgesehen slnd und an belden Seiten elner Puhrungs- 
sohlene 178 angrelfen. Sin einzelnes Paar von Seltenrolien 
234 Is t an dera anderen trager 17o gelagert und gralft 
an elner Fuhrungssohlene 176 ein, so dafi die MBgliohkelt, 
dafi sloh die Spannvorrlohtung gegen die Sohlenen 174, 176 
vertellt oder festsetzt, praktlsob ausgesoblossen wlrd. 

Ms Sioherheitsvorrlohtung zur Aufreohterhaltung der 
elngeatellten Spannung das Bruokbandes und demit zur Auf- 
reohterhaltung des Betrlebes auch bel Drtwkgeschw^idigkelten 
von etwa 3oo m pro Hlnute belm Ausfall des Druokalttels, 
und els Ausglelobseinridhtung zur Beruokslohtlgung von 
Spiel oder Totgang aufgrund von Heretellungstoleranaen 
der Bestandtelle der Spannvorrlohtung 16o 1st J oder wan. 
dernde Trager 168, 17o adit elner aus elnem flsndgrlff und 
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Klemnachtihen bestehenden Vorriei^luiM^vbxTlchtung, z.B. 
236, versenen, um die Trilger 168, 17o an den entsprechen- 
deh PUhrungaachlenen 17*/ 176 festzuklemraen. Perner 1st 
vbrzugsweise eine jaemmeinrictatung 238 vorgesehon, um die 
Verrlegeluncshandgplffe 256 an jedem der TrMger festzu- 
stellen und zu sichern. Wenn die3 geschehen let, Je»ra>.en 
die Bruckmittelzyllnder 218 abgeschaltet warden, vobei 
die Spannvorrichtung I60 in der Betriebsstellung verbleibt 

Aua der vorstehenden Beschrelbung dttrf te hervorgehen, 
daJ die Hauptvorteile der erfindungsgemttBen Vorrichtung 
darin llegen, dafl eine Maschine fUr extreni hone Druckge- 
schwindigkeiten geaohaf f en wird, bei der Fabler aufgrund 
einer Obernttchenwahderung ( c ur/aoo walking ) der Druck- 
platten praktiseh ausgeaohlossen sind, undbei der eine 
hinreiohende Plexibilitat fttr den Druck von Bttohern ver- 
achiedenen Ponaates gegeben 1st, einsehliefllioh eines ge^ 
ringen Arbetos- und Zeitaufwandes fttr die bei den versehie 
denen Druckaufgaben erforderlichen Einsteilxmgsanderungen 
der Maschine . 
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1. Hochgesohi>rlndl^caits-Rotationsd^ckmaeohine nit einem 
Qerttst, einem endloaen Druokband, Mitteln zur Lagerung dea 
Druckhandea an dan Oerttat fur deeeen tJmlauf ia elner Rlchtung, 
einem am Oerttet gelagerten Oegendruok^Iinder, VorsoJnibmittel 
fUr den Voraohub elner Papierbahn fiber den Oegendruckityilnder 
in BerUhrung mlt den Druokband, und ein am Oerttet gelagertee * 
Parbwerk zur Obertragung yon Druckfarbe auf dae Druokband 
an elner Stelle vor dessen BerUhrung Mt der zu bedruokenden 
Bahn, dadurch g e k e n n a e i o h n e t, daS daa endleae 
Druokband aus einem endloaen Grundband und darauf befestigten 
flexiblen Druckplatten beateht, wobei daa Orundband aus einem 
biaxial orientierten, ausgegllohenen* wSrmefixlerten Ibly- 
athylenterenhthalat -band mlt fUr den Bbohgeaobjrlndigkelta- 
betrieb au8reichender Dlmenaionaatabllltat besteht, 

2 . Hochgeaohwindlgkei ta-Rotationadruokoaaohine mlt 
einem Oertiat, einem an dlesem gelagerten GegendruokzyUnder, 
Pbrdermittel fur den Voraohub einer zu bedruokenden Bahn fiber 
den Oegendruckzylinder, und mlt einem Druokwerk, beatehend 
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aus einem fiber eine Anzahl von FUhrungs- und Antriebswalzen 
in einer Richtung umlauf enden endlosen Band, auf dessen 
Aufienseite elne Anzahl von fiexiblen Druokplatten befestigt 
sind, wobei eine der PUhrunge- und Uadenkwalzen als mit 
dam aegendruokzylinder zu8anaienwirkender Druokzylinder 
ausgebildet 1st, dadurcfc g e k e n n a e 1 e h n e t, 
dafi der Druokzylinder sowle an dem Druckband t ormschlttssig 
angreifende Antriebsmittel unabhSngig yoneinander drehbar 
an den MaschlnengerUat gelagert sind derart, dafi dureh die 
Antriebsmlttel eine gleiohfBrmige Igngsspannung an der 
lnneren OberfflKohe des mit dem Druokzylinder in Berflhrung 
stehenden Druokbandes ausgettbt wlrd, so dafi die Arbeits- 
flaohen der Druotqplatten an der Berttlirungalinie mit der 
tlber den Ctegendruokzylinder laufenden zu bedruekenden Bahn 
mit einer glelohf ermigen momentanen Oberf IHohengesohwindig- 
keit ttber den frei laufenden Druclczylinder 1 auf en. 

5. Vorrichtung naoh Anspruoh 2, dadUrch g e k e n n - 
zeichnet, dafi das endlose Band aus elnem biaxial 
orientierten, ausgeglichenen, warmefixierten Polyathylen- 
terepfathalatband besteht* 

4. Yorriohtung naoh Anspruoh 2, g e k e n n - 
z e 1 o h n e t dureh eine elnstellbare Spannvorrlohtung 
mit einem Paar von wandernden TrSgern, die an dam Gerttst 

. - a? - . 
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veraohiebbar jgefUhrt aind und an down eihe der Ptthrungf^- 
rollen fttr daa Druokband gelagert l8t> ao dafl deren Abatand 
voa Druekzyl finder entapreahend verschiedenen Lttngen dea 
andlo8en Druokbandea verttnderbar lat. 



5. Vorrlchtung naoh Anaprucb 2, daduroh g a k e n n - 
aeichnet, daB daa endloee Druokband pit Perfora- 
tionan In Form von an balden Bandrtodern angfeordneten Looh- 
relhen versehen 1st und daB dla forraaohltt88igen Antriebs- 
mlttel aus zwei angetriebenen Stlftrtidarn beatehen, die 
in die Lttcber elngrelfen und an deh balden Endeh blner der 
PUhrungawalzen ftlr daa Druokband unabbahglg von diasar 
drebbar gelagert aind. 



a n n 
eihe 



6. Vorriohtung nach Anapruoh 4, daduroh £e;>- 
sale una t, daJ die Spaimvorriehtung weiterhlt 
kraftgetrlebana autooatlaoha Antrlebavorrlohtung zur Be- 
wegung der einen Puhrungawalze daa Druokbandea in dan Ein- 
grlff mlt dam Druokband zur Heratellung elner glalonnSdigan 
Utagsapannung in dam Druokband lat. 



7. Vorrichtung naoh Anaprueb 5» daduroh g a k a n n - 
sal 0 h n e t, daB ah dan baldan Bnden elnea ftpi dreh- 
baren Druckzyllndera aval StlftrXdar frel drehba? galagert 
alnd, und daB zwlaohen dam Druckzylinder und dan StiftrHdarn 
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eine Antriebaverbindung wrgeaeben let. die ana einer 
Kupplung bestdit, welche whiweise botatigbar let. urn 
einen Sctalupf zwiaeben den Druckbaid und den jDruokzylinder 
wHhrend der Beaohleunigung und Veraigerung d^r Stiftrfider 
zu unterbinden. 

8. Vorricbtung naeh Anapruofa % \ dadurob g e k e n n - 
a a i o b n o t, dafl die Stifte der StiftrRder aur Ver- 
meidung voij ReacbRdigiingen dea Druokbandes abgerundet aind. 

9. Vorricbtung naeb Anapruch 7# daduroh g e k e n n - 
z e i 6 b n e t, dafl die Kupplurig zwiaoben den StlftrMdern 
und dem Druckzylindlr aua einer in Kupplungarichtung feder- 
oelaateten Reibungakupplung beatebt, un bei einer Drebung 
der Stiftrfider aua der Rutaeatellung bin au einer vprbe- 
atiunten Drehaahl eine Reibungakraft auf den Druokaylinder 
zu tibertragen. wobei die Federkraft der Reibungakupplung 
einatellbar iat derart, dafl bei einen Anateigen der Dreb- 
zabl der Stif trader Ober den vorbestiumten Wert die Rei- 
bungakraft uperwunden und ein Scbiupf der Reibungakupplung 
ernrtSglieht wird, un eine gleiciif Brmige Obe^lBcbengeaohwin- 
digkeit dea tiber den Druokaylinder laufend^n Druokbandea 
unabbSnglg von Druokaylinder zu ernBglioben. 
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10. Hoohgeaehwlhdiglcei^-Bb.^ 

deren Druotarerk aus einem ttber igctos fw > FIBirupgswalgep, 
darunter einem Druoleaylinder, in einer lUohUa^ lanlauferoien^ 
endlosen Druckband nit daran befestlgten, flexiblen £ruck- 
platt%fS te ttaduroh g e k e n a a e 1 e n n e t, 6a# daa ; 
Druokband breiter ist ala der OruokzyXinder, an dan beiden 
fiber den Druckzyllnder binauaragenden HKndern mit Perfora- 
tions in Form von Loonrainan veraeben ist, und dafl Antriebs 
mitt el in Form von angetrlebenen StiftrtWern vorgeeeben 
sind, die in die Perforationan eingrelfen und das Druckband 
unabhSngig vom froi laufenden Druokajlinder antreiben. 

11. vbrriohtung naoh Anapruoh lo, dadurcb g a k e n n 
z e i c h n e t, dafl daa andlose Band ana einem biaxial 
orientierten, auagegliobenen, wltnaeflacierten PolyStbylen- 
terepbtbaiatband beateht. 

12. Hochgeaohyindlgkelts-RotaUonsdruolonflfinhl na mit 

— ~» ^ ^^^^ m ^ . ; 

lagerten Uml&ikwalze getragenen, In elnar Ittohtung umlaufen- 
dan andloaen Druckband, g a k e n n a a i o h n a t duroh 
elna automatisobe Spannvorriobtung fttr daa Druckband, be- 
stebend ana zwei veraobiabbaren Tritgern, an denen die Snden 
der Dmlenkwalze gelagert sind, und die an dam Maaobinange- 
rttet in Rlontung auf dan Druokzylinder bzw. yon dieaam weg 

-26- 
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versonlsbbar getttot slnd, aaa swei entrelbbaren Lett- 
aplndeln; die ato MastttataeneertiBt teehbar und in Hlchtung 
auf den IbwoksyUnder bra. von dlesea weft axial versctoleb- 
bar gelagert slnd, wobei die leiteplndeln mlt i* elnem der 
versoMebbaren «ReBger In Blngrlff steben, um die umienk- 
walae vondaa Druokayllnder bis zu elnem durch das Druok- 
band gegebeneri ttaxlraalebstand entf ernen zu kBnnen; und 
aue elnar SpannnngSBtensrywrlobfauagt die auf jede der 
LeltsRlndein elnwlrkt, um die belden Bnden der UBaenkwalze 
unabhangig vonelnander an das Druokband anpresaen at ktanen, 
win diesetn eine gleiohinttflige Langs&pannung zu geben. 

15. Vbrrlobtung naeb Ansprucb 12, welter g e k e n n - 
2 e 1 le h n e t durob xwel an dem Oetaause versohlebbar 
g^ftmrte Lager fur die Leltsplndein, an denen Je sine Lelt- 
8plndel drehbari aber axial unverschlebbar gelagert 1st, 
wobel die Spanbungsst^uervorrichtung ana auf Jedes der 
Lager elnwirkenden Antriebsaltteln besteht, die auf die 
Lager glelobe OegenkrHfte ausuben* welebe der Bewegung 
der Lager in Rlchtung auf den "Druckayllnder, die bel der 
BerUbrung der Umlenloialsso nit dem Bruckband und dem dadurcb 
bedlngten Anbalten der verecMebbaren TrSger auftrltt, 
entgegenwlrken. 
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1*. 7orrl oh tun* naoh Anapruoh 1% daduroh g e - 
Ictnnitlohnit, dai dla Aatrlebftalttel aus elnem 
Paar von pnounatlibh odor hydrftuliach botitigtan Zyllndarrt 
beatehab, die on alna gamalnaame Druokmlttalquelle ange- 
aobloaaan slnd und Hit Jo elnaa bin- uhd berbewagdlcben 
Antrlebatell alt elnaa dar balden La«arteb8uae dor Leit- 
eplndeln trertninden alnd. 

1$. Vbrrlobtung naoh Anapruoh Ui i • k 1 n n • 
selobnet durob olnan Hotorantrlab fllr dan glelcb- 
seltlgen Antrleb dar Leitaplndeln und durch Oranzaohalter, 
die ait dim Motor verbusden atod und dleeeh dexuv /abaobalten 
w aim dia An triaba telle baldar Druokmlttelayllndar slob ud 
•in* Straoka bewegt baben, dla alnar Varaohlabung dar ent* 
apraobandan Lagargablnsa dar LeltOplndeln bai grraioban 
alnar beatlatoten glel uh a lllf o n flpMBttng deo Dro ok tttn do o 
antaprlobt. A 

\ : 

16. Vorriohtung naoh Anapruoh H A g a k o n h - 
getobiitt duroh f orrl e galun g oelin^ olrtungan sua Peat- 
etellen Jade* dor verecblebberen Triger an dee Kaaohlnan- 
ger&et bal Brrelohen alnar glelohrttaelgen Utagaapannung 
In don audio— b Druokband. ua dla Druckulttielayllnder ab- 
aobalten und elnen tor Betrlebeat&rungen alobaran Betrieb 
dor Haeohlne su orro l ohe n . 

• 86 • 
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17. "'iiribimm&ni^ 

elnem OerOat, einam dareh gelagerten Oagendruokzylinder, 
Voracnubmittel fttr dan Voraobub einer an bedruokenden Bahn 
titer dan Oagandpuolcaylindap, ainam Druekwark, baatehend 
aua einam urn ainm Anxah^ 

einer Riebtung unlaufanden andloaan Druckband mit darauf 
befaatigten Druokplatten, wobai alna dar punrungawalaan 
aus elnem mit dam Gegendruckaylindar auaanmanwirkandan 
Druckayllnder beateht, eotrie mit alnem Parbwerk aum tlbar- 
tragan. vo* Oruekfarba auf dia Druokplatten vor deran BerMln- 
rung mit dar au badruokenden Baton, dadurch g a k a n n - 
z e l c to n a t, daB daa Druokband mit den flexiblen Druck- 
platten durob an Itom fbrmaohltlaaig angreifande Antrieba- 
mittal unabhanglg Von dam frai umlattfaodan Druckayllnder 
angetrlaben iat derarfc. dai eioto aine glaionflfnolia Linga- 
epexmung an der mit dam Druckaylindar In Bartlhrung etetoen- 
dan Innenflache dam Drnattandaa ergibt. mo dai die Stirn- 
flaoben der Druakplattan ttber dan Druckayllnder mit ainer 
gleichf»rmigan MommntangawrlwliMUgkalt an der Bartlhrunge - 
linle mit der uber dan Oagandruokayllndar laufanden Papiar- 
bahn laufan, wobai farnar alna ainatallbara Spannvorrichtung 
vorgaaaban iat mit ainam Paar vom am Oarttet veractoiabbar 
gelagartan Trttgain, in danan alna dar PBnrungawaiman darart 
gelagert Bind, dai ibr Abatand aum Druokaplindar ,ant^ 
eprecnend untarmcnladliohan Mngan daa Druokbandem einmtall- 

bar iat. 
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18. Vorriohtung nach ■ A^p^i^? jt 
eelohnet duroh antrl«b»Ubertr«£jfn(lo Hlttel rwieahen 
den frei leufenden Druokzylindfr und den formsctolUsaigen 
Antriebsnltteln, wobftl die antriebsttbertragenden Ml fctel 
aua ©Iner wahlwelee bet&tigbaren Kupplttng besteben, mit 
der eln Sohlupf dta endlosen Druckbandfa relativ sun frei 
laufenden Druclocylinder wltt&rend der Boeflhlountgung und 
Yeraftgerung der Ahtrlebamlttal wrtUada^ wtrdao k«m. 

Vorriohtung nach Anapruab 1?« ! 4 • *" a' n n - 
selchnet duroh cine lo^tbetr^ejbe&e Spammngsregel- 
vorrlohtung nit nrel en OerOat gelagarte© Leltsplndeln, 
von denen Jede nit ~ elnen 

griff stent, un die Oslenkaaixo relativ sun frei laufentom 
Druoksyllnder su vereobleben und a*teefc: alne glelohflJrnige 
LKngsspannung dee endloeen Dniokbande* su erseugea. 

20. Vorriohtung naon Anspruch Vt$ dadurob g. e - 
kennselehnet, dal daa endloee Druckbsnd mm 
elnen biaxial orlentlerten, auggeg ll o fa a nan , wftrneflXlertea 
PolyKthylenterepfathalatband bestebt. 

21. Hoobgeechwindigkelta-Itotation^^ 

elnen auf nehreren PUhrungswalzen in elner Rlohtung on- 
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laufenden endloBen Oruckband. einem am Oerttat gelagerten 
OegendruotejllnA^ Voraohutaltteln fUr deh Voreohub 
eitter sax bedraokenden Balm Ober den Oegeridruokaylinder 
in Bertforung mit dem DrucW>and, und einem Farbwerk sum 
Obertragen von Farbe auf das Bruekband vor dem Brreichen 
der Bertltoungsstelie mit der au bedruokenden Babii, dadurch 
g o k e n n z e i e h n a t, dafl daa ehdibae firuckband 
beatebt aus einem an der Xnnenaeite angeordneten Orundband 
aus nexibiem, zMhem, stoflbeettadigem Kunatatpffbahd mit 
noher aigfeatigkeit lind guter Olmenaionaatabiiitlit bei 
Hochgeachwindigkeitabetrieb, und aua einer SuBeren Schicht 
yon flexiblen DruokpXfttten, die an dem Orundband befestigt 
Bind und mit dieaem daa zu8ammettgesetat endlose Druokband 
biiden. 
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